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Ubung VI O
[=a)
Aufgabe 1a-c &=
[—
<
a) Selektion c) natiirlicher Join
O [(b=2) v (c=2)1 F'1 r2*r3
a b c a c d e
1 2 2 1 1 1 0
2 0 2 1 0 1 1
1 2 1 0
b) Projektion 0 1 1 0
T [ap) T4 0 0 1 1
a b 0 2 1 0
1 2
r1* (r2 * r3)
a b c d e
1 1 1 1 0
1 2 2 1 0
Bemerkung: nattirlicher Join ist kommutativ und assoziativ !
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Ubung VI O
[=a)
Aufgabe 1d-f =
[—
<
d) natiirlicher Join f)
r1*r4 Tb,c] M4
a b c b c
1 2 2 2 3
2 2
e) Theta-Join
r3* r4
le<a] - Kartesisches Produkt, da keine
a b c c d e gleichen Spalten
1 2 2 1 1 0
(mp,c) r4) * r2
1 2 2 2 1 0 2 b o d
1 2 3 1 1 0
1 2 2 1
1 2 3 2 1 0
1 2 3 1
* _—
r3*(e<a]® = Ole<q)(r3Xxr4) 0 2 2 1
0 2 3 1
2 2 2 0
2 2 3 0
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Ubung VI O
. =)
Aufgabe 1g-i =
<
g) Durchschnitt h) Vereinigung i) Differenz
M nr4 rur4d ri\r4
a b c a b c a b c
1 2 2 1 1 1 1 1 1
1 2 2 2 0 2
2 0 2
1 2 3

Bemerkung zu Mengenoperatoren:
beteiligte Relationen miissen "kompatibel" sein, d.h. sie missen durch die selbe Attributkombination definiert sein.
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Ubung VI
Aufgabe 2a-f

AIFB D)

) Ofmenge > 300 ~ Menge < 750(li€ferung)

) Ts 4 py (lieferant * (teil * projekt))

) Ty (lieferung * (osiagt - London (li€fETaNt))

) Try (lieferung ™ (Sisat = mLondon (PTOjEKt) * Oisiagt = mLondon (li€ferant)))
oder
Tyry (lieferung * (6siagt - London (Projekt * lieferant)))

e.) Ty ((Projekt *y ekt sTADT » lieferant.sTADT] li€ferant) * lieferung)

f) Tenave (Projekt * (o 4 - 1 (lieferung)))

Bemerkung:
In der Regel sind zu einer Aufgabenstellung unterschiedliche Anfragen in Relationenalgebra als Lésungen méglich
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Ubung VI
Aufgabe 2g-j

~ AIFB D

g.) myy (lieferung® myry (lieferung * my 4 (lieferung * (o (parse = rot (t€I1)))
h.) lieferant *jeerant sTADT < teil sTADT] tEIl
i.) Ty (teil) \ mry (OsTADT="LONDONS (PrOjEkt * lieferung))

Die Mengen mussen vereinigungskompatibel sein, deshalb jeweils
Projektionen auf T#

J-) s (lieferung * mry (op -« 2 (lieferung)))
oder L2 entfernen:
Ty (lieferung ™ mry (0 (4 = o4 (lieferung))) \ my 4 (o (4 = = o4 (lieferung))

Bemerkung:
In der Regel sind zu einer Aufgabenstellung unterschiedliche Anfragen in Relationenalgebra als Lésungen méglich
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Ubung VI O
[=a)
Aufgabe 3a =
=

x € rel = x.A € rel.A A x.B € rel.B,
weiterhin gilt: x.A.AnB = x.AnB = x.B.AnB
= X = X.A*X.B € rel.A*rel.B = x < rel.A*rel.B

n ",
e rel.A rel.B
rel a b b c
a b ° 9 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 1
1 0 1 A ={a,b}, B={b,c}
rel.A * rel.B

a b c

0 0 0

0 0 1

1 0 0

1 0 1
O
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Ubung VI
Aufgabe 3b

AIFB D

P

z e rely*rel,=> 3 x e rely, 3 y € rel,: [z=x*Y]
&3dxerel,Iyerel, [zA=xArzB=Yy]
=>zA(=Xx)erel,anzB(=y) erel,

. "i"‘
rely rel, rely * rel,
a b b c a b c
1 0 0 0 9 1 0 0
0 0 1 1 0 0 0
(rely*rel;).A aber: (rely*rel;).B
a b b c
1 0 0 0
0 0
|
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Ubung VI O
==}
Aufgabe 4a E

Priméarschliissel:

Schlusseleigenschaft ist nur bei D# (fur Relation "dozent") und bei
VVZ# (fur Relation "vorlesung") zu vermuten.

Primarschlissel fiur Relation "lesen" besteht aus den Fremd-
schlisseln "VVZ#" und "D#".

Fremdschliissel:

treten auf in der Relation "lesen" und verweisen auf "dozent" bzw.
"vorlesung":

lesen {VVZ#} c vorlesung {VVZ#}
lesen.{D#} c dozent.{D#}

weitere statische Konsistenzbedingungen: z.B. maximales Alter der
Dozenten, n-stellige VVZ#, 0<SWS<10, usw.
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Ubung VI D
Aufgabe 4b-d 3

<
b)

TVNAME, VWZ#| (vorlesung)

c)
Tvname] (OpnavE="stucky] (dOZENE * lesen * vorlesung))

d)

* *
Tuname, wz# (Ofsws > 2  INsTITUT="alFe7 (dOZENE * lesen * vorlesung))
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Ubung VI D

[=a)

Aufgabe 5 E

Annahmen zur Aufgabe:

LKW — Teilstrecke — Frachtauftrag Beziehung
istvom Typ 1 : p : m und einzig jedes Entity
aus dem Entity-Set zum Entity-Typ
Frachtauftrag wird mindestens einmal in
Beziehung gesetzt, da jeder Frachtauftrag
erledigt werden muss (*)

Fahrer — Tour — LKW Beziehung ist vom Typ
1:1:1 und keiner der beteiligten Entitiy - Sets
muss vollsténdig in der Beziehung vertreten
sein

Name und PLZ ist Schliissel fiir Verladeort

Angewandte Informatik I, WS 2002/2003 Slide 10




Ubung VI
Aufgabe 5
Zuerst die Entity's:

AIFB D

Fahrer — fahrer : ( Pers-NR, Name, Adresse, Geburtsdatum )
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Ubung VI O

Aufgabe 5 g

<

< Kundente > : -
Kunde — kunde : ( Kunden-Nr, Name, Anschrift )
C Name >
C nsohit >
Slide 12
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Ubung VI O
Aufgabe 5 g
«

)

Verladeort — verladeort : ( Name, Strasse, Hausnummer, PLZ, Ort

Verladeort

Weak Entity:
Bezeichnung

Frachtgut

Frachtgut — frachtgut : ( Bezeichnung, Auftrag-Nr, Gefahrenklasse)
frachtgut.Auftrag-Nr ¢ frachtauftrag.Auftrag-Nr
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Ubung VI
Aufgabe 5

Beziehungen mit Grad = 2

AIFB D)

™ Teilstrecke

Whtaus
Teilstrecke — teilstrecke : ( TS-Nr, Entfernung, Hinweis)
_> Teilstrecke — teilstrecke : ( TS-Nr, Entfernung, Hinweis, Tour-Nr )

teilstrecke.Tour-Nr c tour.Tour-Nr

Es entsteht keine neue Relation, die Information wird an die Relation
"angehangt", die dem Entity-Typ an der mit n beschrifteten Kante

entspricht.
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Ubung VI
Aufgabe 5

AIFB D

Teilstrecke — teilstrecke : ( TS-Nr, Entfernung, Hinweis, Tour-Nr )

—>

Teilstrecke — teilstrecke : ( TS-Nr, Entfernung, Hinweis,
beg_VO_Name, beg_VO_PLZ, endet_VO_Name,
endet VO_PLZ, Tour-Nr)
teilstrecke.{beg_VO_Name, beg_VO_PLZ} c verladeort.{Name, PLZ}
teilstrecke.{endet_VO_Name, endet_VO_PLZ} c verladeort.{Name,
PLZ}
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Ubung VI
Aufgabe 5

AIFB D)

Verladeort

Frachtauftrag — frachtauftrag : ( Auftrag_Nr, Datum, Gewicht)

Frachtauftrag — frachtauftrag : ( Auftrag_Nr, Datum, Gewicht,
von_VO_Name, von_VO_PLZ, nach_VO_Name, nach_VO_PLZ,

vergibt_KNr)
frachtauftrag.{von_VO_Name, von_VO_PLZ} c verladeort.{Name, PLZ}
frachtauftrag.{nach_VO_Name, nach_VO_PLZ} c verladeort.{Name, PLZ}
frachtauftrag.vergibt KNr < kunde.Kunden-Nr
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Ubung VI
Aufgabe 5

Beziehungen mit Grad > 2

AIFB D

fuehrt_durch — fuert_durch : ( Pers-Nr, Tour-Nr, Kennzeichen )

fuehrt_durch.Pers-Nr c fahrer.Pers-Nr
fuehrt_durch.Tour-Nr c tour.Tour-Nr
fuehrt_durch.Kennzeichen c Ikw.Kennzeichen
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Ubung VI
Aufgabe 5

AIFB D)

Teilstrecke

1 oder k
erfedigt

n
Frachtauftrag

erledigt — erledigt : ( Kennzeichen, TS-Nr, Auftrag-Nr )

erledigt.Kennzeichen c lkw.Kennzeichen
erledigt. TS-Nr c teilstrecke. TS-Nr
erledigt.Auftrag-Nr ¢ frachtauftrag.Auftrag-Nr
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Ubung VI
Aufgabe 5

AIFB D

Da jeder Frachtauftrag ,erledigt* werden muss kommt noch hinzu:

frachtauftrag.Auftrag-Nr ¢ erledigt.Auftrag-Nr  (*)
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Ubung VI
Aufgabe 5

Fahrer — fahrer : ( Pers-NR, Name, Adresse, Geburtsdatum )

Tour — tour : ( Tour-Nr, Entfernung, mehrtagig, Ruhezeiten )

Teilstrecke — teilstrecke : '\S TS-Nr, Entfernung, Hinweis, beg_VO_Name, beg_VO_PLZ, endet_VO_Name,
endet_VO_PLZ, Tour-

LKW — Ikw : ( Kennzeichen, Baujahr, Typ)

Kunde — kunde : ( Kunden-Nr, Name, Anschrift )

Frachtauftrag — frachtauftrag : ( Auftrag_Nr, Datum, Gewicht, von_VO_Name, von_VO_PLZ, nach_VO_Name,
nach_VO_PLZ, vergibt_KNr)

Verladeort — verladeort : ( Name, Strasse, Hausnummer, PLZ, Ort )

Frachtgut — frachtgut : ( Bezeichnung, Auftrag-Nr, Gefahrenklasse)

erledigt — erledigt : ( Kennzeichen, TS-Nr, Auftrag-Nr )

fuehrt_durch — fuert_durch : ( Pers-Nr, Tour-Nr, Kennzeichen )

teilstrecke.{beg_VO_Name, beg_VO_PLZ} c verladeort.{Name, PLZ}

teilstrecke.{endet_VO_Name, endet_VO_PLZ} c verladeort.{Name, PLZ}

teilstrecke.Tour-Nr < tour.Tour-Nr

frachtauftrag.{von_VO_Name, von_VO_PLZ} c verladeort.{Name, PLZ}

frachtauftrag.{nach_VO_Name, nach_VO_PLZ} c verladeort.{Name, PLZ}

frachtauftrag.vergibt_ KNr ¢ kunde.Kunden-Nr

frachtauftrag.Auftrag-Nr < erledigt.Auftrag-Nr  (*)

frachtgut.Auftrag-Nr ¢ frachtauftrag.Auftrag-Nr

erledigt.Kennzeichen ¢ lkw.Kennzeichen

erledigt. TS-Nr c teilstrecke. TS-Nr

erledigt.Auftrag-Nr ¢ frachtauftrag.Auftrag-Nr

fuehrt_durch.Pers-Nr < fahrer.Pers-Nr

fuehrt_durch.Tour-Nr ¢ tour.Tour-Nr

fuehrt_durch.Kennzeichen < lkw.Kennzeichen
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